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EVOLUÇÃO DA MEDICINA TRANSFUSIONAL NA 
VETERINÁRIA



QUAL A MELHOR 
TRANSFUSÃO A SER 

REALIZADA?



INTERCORRÊNCIAS COM A TRANSFUSÃO

Complicações associadas a transfusão especialmente injúria 
pulmonar, sobrecarga circulatória e reações hemolíticas são 

associadas com aumento da mortalidade em humanos (Gilliss, et 
al. 2011; Hirayama, 2013)

Reações transfusionais muitas vezes não são reconhecidas, mas 
são reportadas em 3,3 - 28% em cães e 1,2 - 8,7% nos gatos 

transfundidos com componentes sanguíneos (Kerl and Hohenhaus, 
1993; Holowaychuk et al., 2014)
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QUAL O MELHOR MOMENTO PARA COMEÇAR A 
TRANSFUSÃO? 

(GATILHO TRANSFUSIONAL)

Humanos

• pacientes com restrição 

• pacientes sem restrição 

Hb < 7- 8 g/dL

Hb < 10 g/dL

Animais

Carson et al., 2011)

Taxa de mortalidade baixa quando Hb > 7,0g/dL; 
Aumentou Hb < 5,0 g/dL

• Anemia: riscos de 
lesões por hipóxia
Ht: < 21%
Hb: < 7 g/dl
Hb: < 5 g/dl

Mucosas pálidas 

Letargia 

Hiporexia / Anorexia

Taquicardia 

Taquipnéia 

Pulso fraco
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QUAL O MELHOR MOMENTO PARA COMEÇAR A 
TRANSFUSÃO? 

(GATILHO TRANSFUSIONAL)

• Não se tem um consenso sobre quando iniciar a transfusão, porém 
existem alguns critérios:

• Concentração de hemoglobina < 5 - 8g/dL em humanos e <10% HT em 
cães

• Associar com as manifestações clínicas da anemia (taquicardia, 
taquipnéia, mucosas pálidas, pulso periférico fraco, intolerância ao 
exercício e estado mental). Pontuação de avaliação clínica do cão 
anêmico.

• Avaliar a mensuração do lactato (< 2,5 mmol/L)

• Concentração venosa de O2 (14 - 14,5 mL/dL)
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QUAL O MELHOR MOMENTO PARA COMEÇAR A 
TRANSFUSÃO? 

(GATILHO TRANSFUSIONAL)
PONTUAÇÃO DE AVALIAÇÃO DO CÃO ANÊMICO

Normal (0) Discreto (1) Moderado (2) Intenso (3)

Coloração 
mucosa

Salmão 
rósea

Ligeiramente 
pálida

Moderadamente 
pálido

Severamente 
pálido

Qualidade 
do pulso

normal Limítrofe fraco fraco

Batimentos 
por minuto

65-109 110-140 >140 >140

Movimentos 
respiratórios 
por minuto

15-24 25-40 >40 >40

Intolerância 
ao exercício 

/ Status 
mental

Ativo/
andando

Quieto/capaz 
de andar

Letárgico/capaz 
de suportar

Letárgico/
incapaz de 
suportar

Maior benefício da transfusão > 12
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CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG



CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG

Mucosas ligeiramente pálidas 1 
Pulso fraco      2 
BPM: > 140     2   
MPM: Discreta 20 a 40     2 
Intolerância ao exercício  1  
  
Total 8  



QUAL A MELHOR FORMA DE 
CONTROLAR A VELOCIDADE 

DA TRANSFUSÃO?



AVALIAÇÃO QUANTITATIVA DA HEMÓLISE SECUNDÁRIA ÀS 
MODERNAS BOMBAS DE INFUSÃO 



Introdução
• Grau de hemólise em concentrado de hemácias armazenado 

não deve passar de 1% (EUA) e 0,8% (Canadá e Europa); 
• É muito comum o uso de bomba de infusão, principalmente em 

casos neonatais/pediatria, pacientes cardiopatas e nefropatas 
(risco de sobrecarga); 
• Bombas de infusão aumentam risco de hemólise (fonte extra 

de atrito) 
• Duas classes de bomba: 
• Peristáltica 
• Pistão



Materiais e métodos
• Níveis de hemólise e potássio comparados antes e 

após o uso de três tipos de bombas diferentes; 

• Concentrado de hemácias com idades entre 10 a 28 
dias; 

• Diferentes taxas de fluxo (30, 60, 150, 300, 450 ml/
h);



Resultados
• Bombas do tipo Shuttle e Pistão causaram baixos níveis de 

hemólise; 

• Bombas do tipo peristáltica =      hemólise (aumenta mais 
ainda em baixa taxa de fluxo) 

• Aproximadamente 2/3 da hemólise produzida pela bomba 
peristáltica pode ser secundária a uma válvula presente na 
linha de transfusão recomendada pelo fabricante.



Conclusão
• As bombas de infusão mais usadas na rotina dos 

hospitais de Quebec e outros países, produzem 
níveis insignificantes de hemólise durante a 
transfusão de concentrado de hemácias; 

• Válvulas anti-sifão parecem induzir hemólise e 
não são recomendadas usá-las na transfusão de 
sangue.



INFLUÊNCIA DA TÉCNICA DE TRANSFUSÃO NA 
SOBREVIVÊNCIA DE GLÓBULOS VERMELHOS AUTÓLOGOS EM 

CÃO



Introdução
• Estudo abrangente que determina o melhor 

método de administração de bolsa de sangue em 
cães; 

• Três métodos: gravidade, bomba de infusão, 
bomba de seringa;



Materiais e Métodos
• Nove cães (6 machos / 3 fêmeas); 
• bolsas de sangue de 150 ml com 12 ml de CPDA; 
• Três métodos foram utilizados: bomba de infusão 

peristáltica, bomba de seringa e gravidade; 
• Taxa de transfusão: 2 ml/kg/hora; 
• As hemácias foram biotiniladas 
• Após a transfusão o controle foi feito 24 horas após 

a transfusão (coleta de 1,5 ml de amostra de sangue 
da veia jugular preservado em EDTA), após foram 
coletadas amostras de 7 em 7 dias durante 49 dias.



• Métodos de avaliação das amostras: 
• Citometria de fluxo; 

• Experimentos in vitro adicionais (analise 
quantitativa de hemácias após a passagem do sangue 
através dos três métodos citados anteriormente, 
hemoglobina total e teste de fragilidade osmótica);



Resultados
• Apenas 4/8 dos cães mostraram uma população viável no 

dia 1 que havia sido transfundido via bomba de infusão;

• Apenas 1 das 7 transfusões realizadas através da bomba de 
seringa se mostrou efetiva (após 7 dias as células viáveis já 
não eram mais detectáveis);

• Todas as transfusões feitas por gravidade apresentaram 
populações de células viáveis após o procedimento.

. 



Conclusão
• Dos 3 métodos avaliados neste estudo, o maior 

efeito foi observado quando a transfusão foi 
realizada usando uma bomba de seringa e um 

filtro de microagregação. 
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QUAL A MELHOR FORMA DE CALCULAR O 
VOLUME A SER TRANSFUNDIDO ?

Cada 10 mL de concentrado de hemácias 
elevam em 10% o Ht

Ht: 14% 
Hb: 4,6 g/dL

Elevar o Ht: 25%

Volume a ser transfundido: 33mL de 
concentrado de hemácias

Peso: 3,0 kg

Concentrado de hemácias
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CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG



HISTÓRICO DE INFESTAÇÃO  
POR CARRAPATOS; 

MUCOSAS HIPOCORADAS; 
ESTADO ALERTA; 

NÃO DESIDRATADO 

QUAIS EXAMES SOLICITAR ?

CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG
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CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG



CÁLCULO FÓRMULA 1 

VT=1 X 11 X 3 = 33 ML

CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG

ESTIMATIVA DE AUMENTO DO HT
10ML / KG/ ⬆ 10% O HT

33 / 3 = 11%



CÁLCULO FÓRMULA 2 

VT=2 X 11 X 3= 66 ML

CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG

ESTIMATIVA DE AUMENTO DO HT
20ML / KG/ ⬆ 10% O HT

66 / 6 = 11%



CÁLCULO FÓRMULA 3 

VT=90 X 3 X (25 - 14)=  57 ML 
              52

CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG

ESTIMATIVA DE AUMENTO DO HT
52 X 57 / 90 X 3 = 10,97%



CÁLCULO FÓRMULA 4 
CASO: NINO, 3 ANOS, YORK SHIRE, MACHO, 3 KG

ESTIMATIVA DE AUMENTO DO HT
2 X 49,5 / 3 X 3 = 11%

VT=1,5 X 11 X 3 = 49,5 ML
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QUAL O TEMPO LIMÍTROFE PARA 
REALIZAR A TRANSFUSÃO DE 

HEMÁCIAS? 
POSSO TER PROBLEMAS COM 

CONTAMINAÇÃO BACTERIANA?



TEMPOS DE DURAÇÃO PARA REALIZAR A TRANSFUSÃO

SANGUE TOTAL - 4 HORAS 
CONCENTRADO DE HEMÁCIAS - 2 HORAS 
PLASMA / CONC. PLAQUETAS - 1 HORA



QUAL O TEMPO LIMÍTROFE PARA 
REALIZAR A TRANSFUSÃO DE 

HEMÁCIAS? 



CONCLUSÃO REFERENTE A CONTAMINAÇÃO 
BACTERIANA

A evidência que revisamos é sugestiva 
que a regra de 4 horas para a conclusão de uma 

transfusão poderia ser estendido para 5 horas (ou mesmo 
mais) sem prejuízo significativo da qualidade do sangue, 
mas novamente, a escassez de dados sobre bactérias 

A contaminação exige que outros estudos sejam 
considerado antes de suportar qualquer alteração 

a regra de 4 horas.
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